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1. Ilnanupyembie 00pa3oBaTebHbIE Pe3yJIbTATHI

JIMYHOCTHBIE Pe3yJbTaThl M3yUeHus npenmera «Brenenue B mpodeccuro», pasaen «OCHOBbI
€CTECTBEHHBIX HAayK» BKJIIOYAIOT B ceOsl:

— YCTOWYMBBIAH HMHTEPEC K HCTOPUHM M JOCTH)KEHUSM B OOJNaCTH €CTECTBEHHBIX HayK,
YyBCTBO TOPAOCTHU 32 POCCHIICKIE €CTeCTBEHHbIE HAYKH,

— TOTOBHOCTb K MPOJOJUKEHHIO O0Opa3oBaHMUsl, MOBBIIIEHUIO KBAIH(HUKAIWH B M30paHHOMN
npodeCCUOHANBHON AEATENbHOCTH C HCIIONb30BAHNEM 3HAHUIN B OOJIACTH €CTECTBEHHBIX HAYK;

— OOBEKTHBHOE OCO3HAHHME 3HAYMMOCTH KOMIIETEHLMH B OONMACTH €CTECTBEHHBIX HAyK JUIS
4esoBeKa U OOIIeCTBa, YMEHHE UCIMOJIb30BaTh TEXHOJIOTMYECKHe OCTHXKEHHs B 00nacTu (U3NKH,
XUMHH, OHOJIOTHU ISl TOBBIIEHUS] COOCTBEHHOTO HWHTEJUIEKTYAJIbHOTO PAa3BUTHSI B BbIOpAaHHOM
npoeCCHOHANBHON eATEbHOCTH,

— yMeHHE MPOAHAIU3UPOBATH TEXHOTCHHBbIE TMOCIEACTBUS S OKPYXKAIOIEH Cpenpl,
OBITOBOM U MPOU3BONCTBEHHOM JIEATENILHOCTH YEIOBEKA,

— T'OTOBHOCTH CaMOCTOAITEIBHO JOOBIBATH HOBBIE ISl €0l €CTECTBEHHO-HAYYHbIE 3HAHUSI C
UCTIONBb30BAHKUEM JIJIS1 3TOTO AOCTYITHBIX HCTOYHUKOB HHPOPMAITHH;

— YMEHHE YIPaBISITh CBOEH IMO3HABATENLHON AEATENIBHOCTBIO, MPOBOAUTH CaMOOIICHKY
YPOBHsI COOCTBEHHOTO HHTEJUIEKTYaJIbHOTO PA3BHUTHS,

— yMEHHE BBICTPAMBATh KOHCTPYKTHBHBIC B3aWMOOTHOLICHHUS B KOMAHAE IO pEIIEHHIO
o0IMX 3a1a4 B 00JIaCTH €CTECTBO3HAHUS,

MertanpenmerHblie pe3yabTaThl H3y4YeHHs npeamera «BBenenvie B npodeccHio». pasuen
«OCHOBBI €CTECTBEHHBIX HAYK» BKJIKYAKOT B Ce0s:

— OBJIaJC€HHE YMEHUSIMH 1 HaBbIKAMH Pa3JIMYHBIX BUIOB MO3HABATE/IbHOIM AEATENbHOCTH JUIS
U3Y4EHHSI Pa3HBIX CTOPOH OKPY KAIOLIETO €CTECTBEHHOIO MUDA,

— MpUMEHEHHe OCHOBHBIX METONMOB MO3HaHUA (HAOMIOMEHHs, HAyYHOTO SKCIIEPUMEHTA) ISt
U3Y4YEeHUsT PA3IUYHBIX CTOPOH €CTECTBEHHO-HAYYHOH KApTHHbI MHpPA, C KOTOPBIMH BO3HHKAET
HeoOXOMMMOCTh CTAIKUBAThCs B IPOeCcCHOHANbHOM Chepe;

— yMEHHE OIpeNeNsiTh IEeNd W 3aaa4yd JAEATeNbHOCTH, BbIOUpATh CpENCTBA IS HX
AOCTHKCHUA Ha MPAKTHUKE,

— YMEHHE HCMOJIb30BaTh Pa3jMYHble WUCTOYHHMKU IUIA TIOJNYYEHHS €CTEeCTBEHHOHAY4HOI
nH(pOpMAaLIUK U OLIEHUBATh €€ JOCTOBEPHOCTD JAJIsl JOCTHKEHUS TIOCTABJIEHHBIX LEJIei U 3a/a4.

[IpenmeTrHble pe3ynbTaThl M3yUeHus npenmera «Beenenue B npodeccuioy, pasmen «OCHOBBI
CCTECTBCHHBIX HAVK» BKJIFOYAKOT B CC6$I:

— c(hOpMUPOBAHHOCTD MPEACTABIICHUH O EJIOCTHOW COBPEMEHHOI €CTeCTBeHHOHAYYHOT
KapTHHE MUpa, MPUPOIE KaK €AUHON eJIOCTHON CUCTEME, B3aUMOCBA3H Y€JIOBEKa, IPHUPOIBI U
ol1mecTBa, MPOCTPAHCTBEHHO-BpeMeHHBI [ X MacinTabax BceneHHoid,

— BJIaACHHUEC 3HAHUAMU O HaI/I60.]'Iee BAYKHBIX OTKPBITUAX H JOCTUXKCHHUAX B 06.]'IaCTI/I
€CTECTBO3HAHMUSI, MOBJIHMSIBIINX HAa YBOJIIOIHIO MPENCTARICHUI O IPUPOE, HA Pa3BUTHE TEXHUKH H
TEXHOJIOTHIA,

— ¢(hOpMUPOBAHHOCTb YMEHUS IPUMEHSTh €CTECTBEHHO-HAYYHbIE 3HAHUS 1T OOBICHEHHUS
OKPY’KAIOIIUX SIBJICHUH, COXPaHEHHSI 3I0POBbsI, o0ecredeHns 0e30MacCHOCTY JKU3HEAESI TEIBHOCTH,
OepeskHOrO OTHOIIEHUS K TIPUPO/IE, PALIMOHATLHOTO MPUPOIONOBL30BAHMUS, & TAKIKE BHIMOJHEHMS
POJIM TPaMOTHOTO TIOTpeOUuTeIS,

— ¢(hOPMHUPOBAHHOCTD MPEACTABIIEHUH O HAYYHOM METO/E TIO3HAHYS IPUPONBI U CPECTBAX
U3YUYEHUs MEraMHupa, MaKpOMHpa U MUKPOMUPA, BJIaICHUE PUEMaMHU €CTECTBEHHO-HAYYHbIX
HaOIrOIeHN A, OMBITOB, UCCIIEIOBAHUI U OLIEHKH TOCTOBEPHOCTHU MOJYUYEHHBIX PE3YNIbTaTOB;

— BJIaJICHHUE TIOHATUIHBIM aIlaparoM €CTECTBEHHBIX HayK, IIO3BOJISIOLINM IO3HABATH MUP,
y49aCTBOBATb B TUCKYCCHUAX IO €CTECTBCHHO-HAY4YHbBIM BOIIPOCAM, HCIIOJIb30BATh Pa3JIMYIHEBIC
UCTOYHHUKH HH(POPMALIUU I TOATOTOBKH COOCTBEHHBIX PadOT, KPUTHUECKH OTHOCUTHCS K




coobuenusm CMU, copepkammyM HayuyHY HHPOPMAILIUIO;

— c(pOpMHPOBAHHOCTH YMEHHH OHUMATh 3HAYMMOCTh €CTECTBEHHO-HAyYHOIO 3HAHMUS IS
Ka)KIOTO YeJIOBEKAa HE3aBICHUMO OT €ro NpogeCCHOHANBHON AESTeIbHOCTH, Pa3jiniarh PaKThl U
OLIEHKH, CPAaBHUBATb OLI€HOYHBIE BbIBOJbI, BUAETD UX CBSI3b C KPUTEPHUSIMH OLICHOK M CBA3b
KPUTEPHUEB C ONPEAETICHHON CUCTEMOU LICHHOCTEH.

OO0yuaromuicss HAyIHTCSI:

— [eMOHCTPHPOBarb Ha NPUMEPaX pOJb E€CTECTBO3HAHMS B PA3BHUTUH YeEJIOBEYECKOM
IUBIIN3ALUH, BBIIENSATh TMEPCOHANBHBIN BKJIAJ BEJHKHX YYEHBIX B COBPEMEHHOE COCTOSTHHE
€CTEeCTBEHHBIX HayK;

— rpaMOTHO INPHMEHSATb €CTECTBEHHO-HAYYHYI0 TEPMHHOJIOTHIO MpPU OMHCAHHU SIBJICHUMN
OKPY>KaIOLIero MUpa;

— 000CHOBaHHO NPUMEHSTH PUOOPHI AJISI U3MEPEHUs] U HAONIOEHH s, UCTIONB3YsI OMHUCAHUE
WUTH TIPEJIJIOKEHHBIN aJITOPUTM SKCIEPUMEHTA C LIEJIbIO TIONYYEHHsI 3HaHUH 00 00beKTe U3yUEHUS,

— BbIIBJISITH XapakTep SIBJICHUII B OKpY)Kalolleil cpeme, MOHUMAThb CMbICH HAaOMIOnaeMbIX
NPOLIECCOB, OCHOBBIBASICh HA €CTECTBEHHO-HAyYHOM 3HAHHH, WCIONb30BaTh JJIS1 OMHCAHHS
XapakTepa MHPOTEKaHUS IPOLECCOB (pU3MYeCKHe BEeNUYHUHbI H IEMOHCTPHUPOBATh B3AUMOCBS3b
MCXKY HUMU,

— OCYILIECTBJIATh MOAENUPOBAHHE MPOTEKAHUS HAOMIONAEMBIX MPOLIECCOB C yYETOM TPAHHUI]
MPUMEHUMOCTHU UCIIOJIb3Y CEMbIX MOI[CJIeﬁ;

— KPUTHYECKH OLIEHWBAaTh, HHTEPIPETUPOBATh U 0OCYKIaTh HHPOPMALIUIO, CONEPIKALIYIOCS
B cooOmeHmsix CMM, pecypcax HHTepHeTa, Hay4yHO-HOMYJSIPHBIX CTaThsiX C TOYKH 3PEHHS
€CTEeCTBEHHO-HAYYHOH KOPPEKTHOCTH; [1eJIaTh BBIBOABI HA OCHOBE JINTEPATyPHBIX AAHHBIX;

— NPUHUMATh APTYMEHTHUPOBAHHBbIE PELIeHHS B OTHOLICHHH MPUMEHEHHs pa3sHOOOpasHbIX
TEXHOJIOTHH B MPO(ECCHOHANIBHON ACATENBHOCTH U B OBITY;

— W3BJEKATh U3 ONKCAHWA MAIUUH, MPUOOPOB U TEXHUUYECKUX YCTPOHCTB HEOOXOOUMBIE
XapaKTePUCTUKU IJisi KOPPEKTHOrO HX HCIONBb30BAHUS, OOBSICHATH NMPUHLHIILI, MOJOKEHHbIC B
OCHOBY paboThI TPUOOPOB,

— OpPraHMU30BLIBATL CBOK AESATENBHOCTb C YYETOM MNPUHLMIOB YCTOMYHMBOIO Pa3BUTHS
CHCTEMBI «IIpUPOna—00IIecTBO—4eIOBeK» (OCHOBBIBACH HAa 3HAHUSAX O MPOLECCAX MEpeHoca U
TpaHC(OpPMAINK BEIIECTB U SHEPTrUil B 9KOCUCTEME, Pa3BUTUH U (PyHKLIMOHUPOBaHHH OHOC(EpHI; O
CTPYKType NONYJSALNM X BWAA, aJaNTalMsX OpraHu3MOB K cpele OOWTaHHMS, CBOMCTBAaX
SKOJIOTMUECKUX (PaKTOPOB; PYKOBOACTBYSACH NPHHLMIAMH pecypcocOepexkeHus: u 0e30macHoro
IPUMEHEHHST MaTepPHaIOB U TEXHOJOIHUil, coXpaHsis OHoNornueckoe pasHooopasue);

— OOOCHOBBIBaTH MPAKTHYECKOE HCMOJb30BAHHE BELIECTB M WX pPEaKkuuil B
IPOMBIIIJIEHHOCT! U B ObITY; OOBSCHATH POJib OMpPENeNIeHHbIX KJIACCOB BEINECTB B 3arpsS3HEHHUH
OKpPYXKAaroIIe Cpenbl,

— [eicTBOBaTb B paMKax TMpPaBUJ TEXHUKH OE30MacHOCTH MW B COOTBETCTBHH C
MHCTPYKUUSMHU O NMPUMEHEHHIO JICKapPCTB, CPEOCTB OBITOBOH XHMHH, OBITOBBIX JJIEKTPUUECKUX
npubOpOB, CIOKHBIX MEXaHW3MOB, TIOHMMAas €CT€CTBEHHO-HAay4YHbIE OCHOBBI  CO3JaHHS
MIpenNnuCaHuii,

— (opMHpOBaTh COOCTBEHHYK) CTpaTeruio 340poBbecOeperaroniero (paBHOBECHOTO)
NUTAaHUSL C y4eToM OWoJoru4eckoil 1enecooOpasHOCTH, pPOJNH  BEINeCTB B MHUTAHHH H
KH3HEAEATEIbHOCTH J)KUBBIX OPraHHU3MOB,

— OODBACHATb MEXaHW3M BJIMSHHA HA JKUBblE OPTaHH3MbI JJIEKTPOMATHUTHBIX BOJH H
PagMOAKTHBHOIO H3JIy4eHMs, a TakXKe IeHCTBHA aJKOrojii, HHKOTHHA, HAPKOTHYECKHX,
MYyTareHHbIX, TEPATOTCHHBIX BEIECTB HA 3IOPOBbE OPraHMU3Ma H 3apPOIbILIEBOE PA3BUTHE;

— BBIOHMPATh CTPATETHIO MOBEACHUS B OBITOBBIX U YPE3BbIYANHHBIX CHTYALMSAX, OCHOBBIBASICh
Ha TOHMMAHUH BJIMSHHUS HA OPraHM3M 4YeJoBeKa (pU3HUecKHX, XMMHUYECKHX U OHOJOTHYeCKUX
(hakropos;



OO0yuaomuiics NoJy4YuT BO3MOKHOCTh HAYYHTHCA:

— BBIIOJHATh CAMOCTOSATENbHBIE HKCIIEPUMEHTBI, PACKPBIBAIOINHE MOHMMAHME OCHOBHBIX
€CTECTBEHHO-HAYUHBIX TIOHATHH U 3aKOHOB, cOOMoaast npasmiia 6e30nacHoil paboThl;, MpeACTaBIATL
NOJTy4€HHBIE Pe3yNbTaThl B TaOMMYHOMN, rpaduueckoil UM TeKCTOBOH (hopMe; menarh BBHIBOIAbLI Ha
OCHOBE MOJIyYEHHBIX U JIMTEPATYPHBIX JAHHBIX;

— OCYIUECTBJISITh CAMOCTOSITENbHBIA y4eOHBIH MPOEKT WM HCCIENOBaHWE B OONACTH
€CTECTBO3HAHMS, BKJIOYAIOLIMY ONpeIdesieHHe TEeMbl, MOCTAHOBKY LEIM M 3ajad, BbIIBHKECHHE
TUIIOTE3bl M MyTEH €€ IKCIIEPUMEHTAJbHOW MPOBEPKH, MPOBENEHUE DKCIIEPUMEHTA, aHaju3 €ro
PE3YyNIBTaTOB C y4YeTOM IOTPEIIHOCTH H3MEpeHHs, (POPMyJIHPOBAHHE BBIBOLOB U MPENCTABICHHE
T'OTOBOTO MHGOPMALIIOHHOTO MPOAYKTA;

— o0cyXnmarh CyLIECTBYIOLINE JIOKAJbHbIE M PETHOHAIBHBIE HPOONIEMbI (IKOJOrMYecKUe,
SHEepPreTU4YecKue, ChIpbeBble U T.A.); 0DOCHOBBIBATH B JUCKYCCUU BO3MOXKHBIE MyTH HX PELICHWS,
OCHOBBIBASICh HA €CT€CTBEHHO-HAYYHBIX 3HAHUSX;

— HAaxXOOUTh B3ANMOCBS3M MEXIY CTPYKTYpoll M (pyHKuMel, MpUYMHOW U CIIENCTBHEM,
Teopueil u pakTamMu Ipy aHanu3e MpOoOIEMHBIX CUTyauui 1 0OOCHOBAHUY IPUHUMAEMbIX PeLICHHUM
Ha OCHOBE €CTECTBEHHO-HAyYHbIX 3HAHHI; I[TOKa3blBaTh B3aMMOCBSI3b MEXAY O0JaCTIMHU
€CTEeCTBEHHBIX HayK.



2. Conepxxanue obpasoBareibHO#N nporpammbl «BeegeHue B mpodgeccHio», pasnes
«OCHOBBI eCTeCTBEHHBIX HAYK»:

Pasnea 1. I'eorpadus B npodeccHoHATbHOI AeATEIbHOCTH

Beenenue. [Ipenmer u conep)kaHue HayKu €CTECTBO3ZHAHMUE.

Tema 1.1 — Hemoynuku ecmecmeennonayynoii ungpopmaruu.

Mertoabl Hay4yHOro MO3HaHHA B TPO(ECCHOHANBHOI AEATENIbHOCTH U MX COCTABJISIOIIHE.
Habmonenne, n3mMepeHne, SKCepHMEHT, MOEIUPOBAHUE, THIIOTE3a, BBIBOJ, IOCTPOSHHE TEOPHH B
npodeCcCUOHANBHON NeATENbHOCTH.

HcTopus uzyuenns npuponsl. IIporpecc B €CTECTBEHHbIX HAYKaX U €r0 BKJIAJA B Pa3BUTHE
npodeCCUOHANBHON NeATENbHOCTH.

IMonoxenue reorpaduu B cCTEME HayK U B NPO(EeCCHOHAIBHOM IESITENbHOCTH.

Hcrounuku reorpaduueckoii nndpopmanmu B npodecCHOHATBHOMN AeITeNbHOCTH.
TpaguunOHHBIE U HOBBIE METO/IBI reorpaduyueckux uccienosanuii. Mcrounuku reorpaduueckoi
nHpopmaun. ['eorpaduueckue KapThl pa3In4HON TEMATHKU U MX MPAKTUYECKOE HCIONb30BAHHUE.
Craructuueckue marepuaisl. I'eonHpopMamoHHbIe CHCTEMbL. MeKIyHapOIHbIE CPABHEHHSI.

Tema 1.2 — Horumuueckoe ycmpoiicmeo mupa.

IMonutuueckas kapra mupa. Mcropuueckue starel ee GOpMUpOBaHHS U COBPEMEHHBIE
ocobennoctu. [ToBapckoe naeno B MHOrooOpa3uu CTpaH MHpA.

KyxHu Mupa: HallMOHaJIbHbIe 0COOEHHOCTH, THIIBI CTPaH, OCHOBHBIE OTPAC/IH HAPOJHOTO
xozsaticTBa. CyBepeHHbIE rOCYIapCTBa U HECAMOYTIPABISIOIIHECS TOCYapCTBEHHbIE O0pa30BaHUsI.
I'pynnupoBKa CTpaH Mo IUIOLAAH TEPPUTOPHH U YUCIIEHHOCTH HaceIeHus1. @opMbl NpaBiIeHus,
THUIBI TOCYAAPCTBEHHOIO YCTPOICTBA U (POPMBI TOCYAaPCTBEHHOIO pexkuma. THUIONOrus cTpaH no
YPOBHIO COLIMAIbHO-3KOHOMHYECKOTO pa3BUTHUs. YCIOBHS U OCOOEHHOCTH COLIHAJIbHO-
SKOHOMUYECKOTO Pa3BUTUS Pa3BUTBIX U Pa3BUBAIOLIMXCS CTPAH M UX THUIIBL

Tema 1.3 — I'eocpagpun nacenenus mupa.

UNCIeHHOCTD U IMHAMHKA HACEJICHHUs] MHPA, KPYITHBIX PETHOHOB M CTPaH.

HanOonee HaceneHHbIe PETHOHBI U CTPaHbI MUPa. BOCIPON3BOACTBO HACEIEHHS U €r0 THIIBI.
Hemorpaduueckas nonuTuka. Bocmpon3BoncTBO M MUTPALIU HACENEHUS, UX TUIBI H BUIBL.
Pasmernenne HaceneHusa o TEPPUTOPHH 3eMHOTO Imapa. CpeqHss MIOTHOCTb HACENIEHHS B
peruoHax u cTpaHax Mupa. MUrpauuu HaceJIeHUs M UX OCHOBHbIE HaMPaBIECHUS

CocraB u CTpyKTypa HaceneHus (II0JI0Basi, BO3PACTHAs, PacOBasi, STHUYECKAsA, PEIUTHO3HAS,
IO YPOBHIO 00pa30BaHus).

I'eorpadguueckue acreKkThl KaueCTBA JKU3HU HACEICHUS.

KynbrypHbie Tpagunmu pa3HbIx HapoaoB. CBs3b ¢ MPUPOTHO-UCTOPUIECKIMHU (PaKTOPaMU U
npodeCCHOHANBEHON AEATENbHOCTHIO.

Crienn¢rixa roponCcKuX M CENbCKUX MoceneHnid. Ypbanuzauus. «JIoxHas» ypOaHU3aLus,
cyOypOanuzaiusi, pypbanusauus. Maciutabbl v TeMIbl ypOaHU3ALUK B PA3JINYHbIX PETHOHAX H
cTpaHax mupa. [opona-MIIIHOHEPEI, CBEPXTOPOAA» H METaJIOOIHICHI.

CamocrosiTenbHas pabora

«3apoknenue npodeccuu nopapa kKaxk pemecnay. « CornuanbHas 3HAYUMOCTb POGHECCHI.

Tema 1.4 — I'eoepachust mupossix npupoOHsix pecypcos.

BzanmoneiicTBue yenoBedecTsa U MPUPOABI B MPOIILJIOM U HacTositeM. B3anmopeticTeue
YeJIOBEYECKOro OOIIECTBa 1 MPUPOIHOH Cpebl, €r0 OCOOEHHOCTH Ha COBPEMEHHOM JTarle.
Dxonoruzanus X03sMCTBEHHOH eATeIbHOCTH YeJIOBEKa.

[Ipuponnsle pecypcebl 3emiy, ux BUAbL I eorpadudeckas cpena. Pa3nmuuHble THITBI
MPUPONOTOIb30BAHMS.

OCHOBHBI€ THITBI IPHUPOAOIONB30BAHS B POGECCHOHATBHON AATEIbHOCTH.

HcTouHrKHY 3arpsi3HEHHs OKPYIKaroIiel cpenbl B IpoheCCHOHANBHOM NesITeTbHOCTH.
AHTpOTIOreHHBIE IPUPOIHBIE KOMILIEKCHI. | €0aK0nornyeckue mpodaemsl.

Tema 1.5 — Muposoe xo3zsiicmeo.



MupoBast 5)KOHOMHKa, HICTOPHUECKHE 3TaIlbl €€ pa3BUTHs. MexxayHapoaHoe reorpaduieckoe
paznesneHue Tpyaa. MexxayHaponHas crieluanu3alys u koonepuposanne. HayuHorexHuueckuit
NPOTPECC U €ro COBPEMEHHBIE OCOOEHHOCTH.

OTpacneBas CTpykTypa MUpPOBOro xo3siicTea. Mcropudeckue 3Tamns! pa3BUTHSI MUPOBOTO
MPOMBIIIJICHHOTO MPOM3BOACTBA. TeppUTOpHAIbHAS CTPYKTYPa MUPOBOTO XO3SIHCTBA,
UCTOPUYECKHE HTAIbI €€ pa3BUTHs. Benylnre peruoHbl U CTpaHbl MEPA 110 YPOBHIO
SKOHOMHYECKOTO pa3BUTHA. «MHUPOBBIE) ropofa.

Cenbckoe X035HCTBO M €10 SKOHOMHUYECKHE OCOOSHHOCTH.

I'eorpadust arponpOMBIIUIEHHOTO KOMILIEKCA.

DKOHOMHYECKHE OCOOSHHOCTH JIECHOTO XO35HCTBA B PA3IMYHBIX CTPAHAX MUPA.

DKOHOMHYECKHE OCOOSHHOCTH reorpaduu oTpacieil BTOpHIHOH chepbl MUPOBOTO
XO3511CTBA

DKOHOMHYECKHE OCOOEHHOCTH reorpaduu oTpacieil TpeTUIHON cepbl MUPOBOTO
X0351CTBa

CamocTosiTenbHas padoTa.

«Opranuszanust 0co00 OXpaHsIeMbIX TPUPOAHBIX TEPPUTOPUIA; UX Teorpadusy.

«l'eorpaduueckas «Momenb) COBPEMEHHOTO MUPOBOTO XO3SIHCTBAY.

«TeppuropuanbHasi CTPYKTypa X035HCTBA HA MPUMEPE CTPAH Pa3HBIX THUIIOBY.

«IKOHOMHYECKHE U HKOJIOTHYECKHUE MPOOIeMbl OTpaciieil MUPOBOTO XO3SIICTBaY.

«TpaguunoHHBIE U HOBBIE (POPMBI BHEITHIX 3KOHOMHUYECKUX CBA3EHY.

Tema 1.6 — Pecuonvr mupa.

OcobeHHOCTH 3KOHOMHKO-Treorpaduueckoro nojJokeHus 3apyoexHoii EBporbl.

Oco0eHHOCTH HKOHOMUKO-TeOrpadiaecKkoro nmojokeHus: 3apyoeskHOi A3UH.

Oco0eHHOCTH YKOHOMUKO-Teorpaduueckoro monokeHus: AQpuku.

OcobeHHOCTH 3KOHOMHKO-Treorpaduaeckoro nojokeHns CeBepHoil AMEPHKH.

OcobeHHOCTH 3KOHOMHUKO-Teorpapuaeckoro nojaokeHus JIaruHCKoi AMepUKH.

OcobeHHOCTH 3KOHOMHUKO-reorpagpuiaeckoro nojaokeHuss ABctpanuu u OkeaHuu.
XapakTepHble YepThI IPUPOTHO-PECYPCHOTO IOTEHLIMANA, HaceJIeHus U Xo3sarcTBa. OTpaciu
MEKIyHapOIHON crenuaiu3auuy. TeppuTopuaibHas CTpYKTypa XO3sHCTBaA.

Tema 1.7 — Poccus 6 coepemenHom mupe.

XapakTepucTHKa COBPEMEHHOTIO dTala COLUalbHO-9KOHOMUYIECKOro pa3suTus Poccuu.

Mecto Poccuu B MUPOBOM XO35ICTBE U MEXIYHAPOIHOM reorpad MuecKoM pasieneHun
Tpyza.

OcobeHHOCTH TEPPUTOPHATBHON CTPYKTYPHI X03siiicTBa Poccuu. Mecto Poccuu B MUPOBOM
XO3SHCTBE U MEXIYHAPOOHOM reorpagu4eckoM pasaenenuu Tpyaa. Ee ydactie B MexIyHapOIHOM
TOPTOBJIE TOBApaMU M APYIrux HopMax BHEITHESKOHOMHUECKHX CBszel. OCOOEHHOCTH
TEPPUTOPUAJIBHON CTPYKTYpHI X03stiicTBa. ['eorpadusi orpacieii MexayHapOAHOMN CrIEIHATA3AITAH,

Tema 1.8 — I'eocpaguyeckue acnexmeol co8pemeHHbIX I0OAIBHBIX NPOONIEM Yelo6euecmeda.

B3auMocBs3b mpohecCHOHANBHOMN OeATeNbHOCTH U IO0AIbHBIX TPOOJIEM YeI0BEYeCTBa.
CripbeBasi, sHepreTudeckas, reMorpapuieckasi, poIOBOJIbCTBEHHAS U KOJOrHYECKas MPOoOIeMbl
Kak 0c000 MPUOPUTETHBIE, BO3MOXHBIE MyTU UX perieHus. [[poOieMa npeogoneHus: OTCTalOCTH
Pa3BHUBAIOINMXCS CTpaH. Poib reorpaduu B pemeHny mobaibHbIX TPOOJieM 4eI0BeYeCTBa.

[Tpobnema mpeomoneHNs OTCTAIOCTH PA3BUBAIOIIUXCS CTPAH.

CamocrosiTenbHas padoTa.

«Crparerus yCcTOMYMBOIO Pa3BUTHUS U PeLIeHHs IIO0AIbHBIX MPOOIEM YEJIOBEYECTBAY.

«CrIpbeBasi, neMorpaduieckast, MpOIOBOIbCTBEHHAS, SKOJIOTHYECKast IpOOIeMbl Kak 0C000
IPUOPHUTETHBIE, yTH UX PELICHUS.

Pasnen 2. Xumus B npodecCHOHAILHON JesSITeIbHOCTH. -

Tema 2.1 — OBLAS U HEOPTAHUYECKAA XUMHA B TIPOPECCHOHAJILHOU
HEATEJIBHOCTH.

Brenenue. Xumuueckas KapTUHA MUPaA KaK COCTaBHAsl 4YacCTh €CTECTBEHHOHAYYHOW KapTHUHBI

MHpa.



Posib XUMUM B XKU3HH COBPEMEHHOTO OOIIEeCTBA.

Tema 2. 1.1 — OcHogHbIe NOHSMUSL U 3AKOHBI XUMUU.

IIpeamer xumumn.

BemectBo. Arom. Monekysia. XuMu4decKue deMeHThl U POPMbI UX CYIIeCTBOBAHMS. .
Crioco0pl CyIecTBOBaHUS XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB. aTOMBI, IIPOCTHIE U CIIOJKHBIE BEIIECTBA.
BemecTsa noCTOSHHOTO 1 IIEPEMEHHOTO COCTaBa. 3aKOH MOCTOSTHCTBA COCTaBa BellecTs. BelecTsa
MOJIEKYJIIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO cTpoeHusi. CriocoObl 0TOOpaXkeH st MOJIEKYJI: MOJIEKYJISIPHbIE U
CTPYKTypHBIE€ POPMYJIBL; IAPOCTEPIKHEBBIE 1 MacIuTabHbIe mpocTpaHcTBeHHbIE (CTIOapTa —
Bpurneba) momenu monekyin. [IpocTbie U CIOKHBIE BELIECTBA.

Tema 2.1.2 — Ilepuoouueckuii 3axkon u Ilepuoouveckas cucmema Xumuveckux 21emMenmos /.
U. Menoeneesa.

ITepuoanueckuii 3axoH u Ilepuoanueckas cucreMa XUMHYECKUX 3eMeHToB [, 1.
Menneneesa.

3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CTPOEHUS SIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB U XUMHUYECKHX
CBOMCTB 00pa3yeMBbIX 3JI€MEHTAMH MPOCTBIX U CJIOXKHBIX BEIIECTB.

3nauenue [lepuonnueckoro 3akoHa u Ilepnoanueckoil cucTeMbl XUMUUECKUX 3J1eMEHTOB [,
U. MeHpeneeBa ais pa3BUTHS HAYKH U TIOHUMAHUS XUMUYECKON KapTUHBI Mupa. COBpeMeHHOe
TIOHSATHE XUMHUYECKOT0 dy1eMeHTa. 3akoHoMepHocTh I . Mo3znu. CoBpemeHHast GOpMyIHpOBKa
ITepuoanueckoro 3akoHa. [lepuonuueckas cucrema 1 crpoeHue aroma. @u3nyueckuii CMbICI
MOPSIAKOBOT'O HOMEPA 3JIEMEHTOB, HOMEPOB Ipymibl U nepuona. [lepuoanueckoe u3MeHeHHE
CBOMCTB DJIEMEHTOB. pajuyca aTomMa;, SHepruyu HOHU3ALNHY, 3JIeKTpooTpuLareabHocTy. [Ipuunnel
WU3MEHEHUS] METANINUYECKUX U HEMETAIIMUYECKUX CBOICTB 3JIEMEHTOB B IPyIIax U NEpUOAax, B TOM
yriciie GOJIBIINX U CBEPXOOJBLINX.

CamocrosiTenibHas pabora.

«Xumust — Hayka o BelecTsax». «CTpoeHue aroMay.

Tema 2.1.3 — Cmpoenue seugecmeq.

KoBaneHTHas CBsI3b: HETIONSAPHAS U MONsApHas. J{pa MexaHH3Ma 0Opa30OBaHUSA 3TOH CBA3H:
OOMEHHBIHN U TOHOPHO-aKkLenTopHbiil. OCHOBHbIE MapaMeTphl 3TOTO TUMNA CBA3U: AJINHA, NPOYHOCTD,
25 yroJ cBsI3U WK BaJIeHTHbIH yroji. OCHOBHBIE CBOIMCTBA KOBaJIEHTHOM CBSA3H: HACHILEHHOCTD,
NOJISIPU3YEMOCTh M MPOYHOCTb. DNIEKTPOOTPHLIATENbHOCTD H KIaCCH(HUKALMA KOBAJIEHTHBIX CBsi3eil
10 ’TOMY NPHU3HAKY: MOJSIPHASA U HEMOJSIPHAs KOBaJIeHTHbIE CBA3H. I1oNApHOCTD CBA3M U
MOJISIPHOCTD MOJIEKYJBL. Croco0 mepekpbIBaHUs 3JIEKTPOHHBIX opOuTaneii u kiaccudpukanus
KOBAJIEHTHBIX CBsI3€H MO 3TOMY MPHU3HAKY: G- U M-CBA3H. KpaTHOCTb KOBaJICHTHBIX CBA3EH U
KJaccuuKanys Ux 1o 5TOMY NPHU3HAKY: OOUHApHbIE, IBOWMHBIE, TPOHHbIE, MONYyTOpHbIE. THIBI
KPUCTAJNINYECKUX PELIETOK Y BEIIECTB C 3TUM THIIOM CBSI3H: aTOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE.
®duznyeckye CBONCTBA BELIECTB C STUMH KPUCTAIIMYECKUMH PEIIETKaMH.

HonHas cBs3b.

Karnonsl u annonsl. MonHast xumuieckas cBA3b. Kpaiinuii ciyyaii KOBaJIeHTHOM MOJSIPHOM
cBsi3u. MexaHu3M o0Opa3oBaHusi HOHHOH CBsA3U. IOHHBIE KPUCTAJUINYECKHE PEIEeTKH U CBOHCTBA
BELIECTB C TAKMMH KPHUCTaJNIaMU.

Merannuueckast cBA3b. OcoObli THI XMMHYECKOI CBSA3U, CYLECTBYIOLINI B MeTaJUIaX U
cruiaBax. Ee oTin4Ms U CXONCTBO € KOBaJIGHTHOIN U HOHHOM CBsA3AMHU. CBOHCTBAa METaJITMYECKOI
cBs3M. MeTannn4eckue KpUCTaUIMYeCKUE PELIETKH U CBOIICTBA BELIECTB C TAKUMH KPHCTAJUIAMHU.

BonoponHasi ¢Bsi3b. Mexanusm oOpa3oBaHus Takoi cBs3H. Ee knaccuduxanus:
MEXMOJIEKYJIApHas U BHYTPUMOJIEKYJISIPHAsA BOOOPOAHBIE CBA3H. MOJNEKynApHbIe KPUCTAJUIUYECKUE
peLIeTKH AJ1s1 TOro Tna cBasu. @Pu3nyueckne CBONCTBA BELECTB C BOAOPOIHOM CBA3BIO.
Buonoruyeckas posib BOTOPOIHBIX CBsi3ell B OpraHu3aluy CTpyKTyp 6nononumepos. Enunast
MIPUPOJA XUMHYECKUX CBSI3€H: HAIMUNE PA3JIMYHBIX TUIIOB CBSI3€H B OAHOM BEIECTBE, NEPEXON
OJTHOTO THIA CBSI3U B APYIOH U T. I

Tema 2.1.4 — Booa. Pacmeopri.

Bona B npupone, ObITy, TeXHHKE U Ha IPOU3BOACTBE. Boma kak pacTBOpUTEND.
PactBopumocTs Bemects. HachiieHnHble, HEHACBILIEHHBIE, IEPECHILEHHBIE PACTBOPBI.



3aBUCUMOCTb PACTBOPUMOCTH ra30B, KMIKOCTEH M TBEPABIX BEIIECTB OT Pa3IMYHBIX (PAKTOPOB.
MaccoBast 10J11 paCTBOPEHHOI'O BEIEeCTRA.

DU3NYECKUE U XUMUYECKHE CBONCTBA BOJBL

OrnpecHeHre BOIBI.

ArperarHble COCTOSTHUS BOABI U €€ TIEPEXObl U3 OMHOTO arperaTHOro COCTOSIHUSA B IPyTO€.

lema 2. 1.5 — Xumuyeckue peaxyuu.

ITonsiTne 0 XUMHUUECKON peakuu. THUIBI XUMUUECKIX peakLuil.

Peaxuun coenunenus, pa3noxeHus, 3amelnenus, ooMeHa. Karanuruueckue peakuum.
OOGparuMele 1 HeoOpaTUMble peakLni. [ OMOreHHbIE M T€TePOreHHbIE peakLui. DK30TEPMHUUECKIE U
SHAOTEPMHUUYECKHUE peakiuu. TemnoBoi 3QpPekT XUMUIeCKuX peakuuil. TepMOXUMHUYECKHE
ypaBHEHUSI.

CxopocTb peakiuy U paKkTopbl, OT KOTOPBIX OHA 3aBUCHT. [IOHATHE O CKOPOCTH XUMHIECKUX
peakiuii. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTU XUMUYECKHX PEAKIUI OT pa3Iu4IHbIX (aKTOPOB: MPUPOIBI
pearupyromux BEIECTB, UX KOHLEHT ALY, TeEMIIEpaTypbl, HOBEPXHOCTH CONIPUKOCHOBEHUS U
HCIIOJIb30BAHMS KaTaJln3aTopOoB.

CamocrositenbHas pagora.

«KoBaneHTHas 1 MOHHAsA CBA3b». «HlOHHAsI XUMHUYECKast CBSI3bY.

Tema 2.1.6 — Knaccughuxayus neopeanuueckux coeounenuii u ux ceoicmaea.

Oxcuapl, KUCnoTel, OCHOBaHMUs, conu. ConeobOpasyromue u Hecoaeo0pasyrouue OKCHIbI.
OcHoBHbIe, aM(pOTEpHBIE U KUCIOTHBIE OKCU/IbL. 3aBUCHMOCTD XapaKTepa OKCHIA OT CTENEeH!
OKHCJIEHHsI 00pa3yIoLIero ero MeTauia. XuMu4deckre cBoicTea okcuaoB. [lony4yeHne OKCHaoB.

Cpena BOOHBIX pacTBOPOB COJIEH: KUCas, HEUTpabHas, METOTHAs.

Bonoponneni nokasarens pH pactsopa.

lema 2.1.7 — Memannwt u Hememanisl 6 HPOGHECCUOHANBHOT OesmeNbHOCMU.

OOmue puzndeckre u XUMHUECKHe CBOKCTBA MeTaIoB. OCOOEHHOCTH CTPOEHHSI aTOMOB U
KpucTamuios. Pusnyeckue cBoiicTea MeTayuoB. Kimaccudukarys MeTaioB 1O pa3iIndHbIM
npu3HakaM. XUMHUYECKHE CBOMCTBA METAIJUIOB. DNIEKTPOX UMHYECKUI Psil HAMIPSHKEHUIT METaJUIOB.
Merannorepmusi. O6imue criocoObl nony4deHus MetauioB. [IoHATHE O METAJUTYpruu.
IIupomeramnyprusi, THAPOMETALTYpPIus U 3JeKTpoMeTayprusi. CruiaBel YepHbIE U LIBETHBIE.

OO1asi xapakTepHCTHKA [IaBHBIX NOATPYII HEMETAJLJIOB Ha TIPUMEpE rajioreHoB.

Baxneiilnue cOeIMHEHNs] METAJJIOB U HEMETAJUIOB B IIPUPOIE U XO3HCTBEHHOI
AeaTeNIbHOCTH YesioBeka. OcobeHHOCTH cTpoeHus aToMoB. HeMeTanibl — MpoCThie BELIECTRA.
3aBUCUMOCTb CBOMCTB TraJIOTEHOB OT UX MOJIOXKEHHUs B MepHoanyeckoit cucteme. OKUCIUTENbHbBIE U
BOCCTaHOBUTEJIbHBIE CBOIICTBA HEMETAJJIOB B 3aBUCUMOCTH OT UX MOJIOXKEHUS B PALY
3E€KTPOOTPHULIATENILHOCTH.

CamocronTenbHas padora.

«CnocoObl mony4eHus cosein». «CBOWCTBA METAJLIIOBY.

Tema 2.2 — OPTAHUYECKAA XUMUA B [TPOPECCHOHA/IBHOH TEATEIRHOCTH.

Tema 2.2.1 — OcnosHbie NOHAMUA OP2ANUYECKOTE XUMUU U MEOPUSL CMPOEHUS OPLAHUYECKUX
coeouneHuil

Mmuoroo0pasue oprannueckux coenuneHnid. IlonsaTie 06 opraHU4eCKOM BEIECTBE U
opranuyeckoil xumun. KpaTkuii ouepk UCTOpuU pa3BUTHs opraHuveckoit xumuu. Butanusm u ero
kpyienne. OcOOEHHOCTH CTPOEHHs OpraHMYECKUX coenHeHui. KpyroBopoT yriepoaa B npupone.

IHonsiTue nzomepuu.

Tema 2.2.2 — Yene6o0opoow: 8 npogheccuonanvhoii OesmenvHOCMu U ux HpUpoOHbsie
UCMOYHUKU

IIpenenbHbie u HEMpenenpHble yreronopoasl. [TonsTie 06 yrnesonoponax. OcobeHHOCTH
CTPOEHHS NIPEACTbHBIX YIJIEBOAOPONOB. AJIKaHBI KaK MPECTABUTEIH MPENeNIbHBIX YIIEBOOOPOIOB.
16 DnexTpOHHOE U IPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHUE MOJIEKYJIbI METaHA U IPYTUX aJKAHOB.
T'omonoruueckwuii psin u u3omepust napapuHos. HopMasibHOE U pa3BeTBICHHOE CTPOEHHE
yriepoaHou nenu. HomMeHkiatypa ajlkaHOB U aJIKUIIbHBIX 3aMeCTUTeNICH. PU3NYECKHUE CBOWCTBA
ankaHoB. AnkaHel B mpupozne. Peakuus nonumepusanuu.




IMpuponHble HCTOYHMKH yriteBopoponoB. HaxoxneHue B mpupone, CocTaB v GU3HIECKHE
cBoiicTBa HeTH. TonmuBHOIHEpreTHYeCckoe 3HaUeHue Hedtu. [IpombiiieHHas nepepadoTka
HedTu. PekTudukauus HedpTH, OCHOBHBIE ()pAKLUH €€ pa3iesiCHHs, KX UCIOJIb30BAHUE.

CamocronTenbHas pabora.

«Ponb OTeUeCTBEHHBIX YYE€HBIX B CTAHOBJIEHHH U Pa3BUTHH MHUPOBOI OpraHU4eCKOM
XuMun». «COBpeMEeHHbIE IIPENICTABICHUS O TEOPHH XUMHYECKOTO CTPOSHHUSY.

Tema 2.2.3 — Kucnopoocooepocawjue opeanuyeckue coeouneHus 8 npogheccuoHanbHoil
desamenvHOCIU.

INpencraBureNn KUCIOPOACOAEPKALIMX OPTrAHUYECKUX COSNUHEHUIT: METUJIOBBIH U
STWJIOBBII CIIUPTHI, NIMLEPUH, YKCYCHast KUCIOTa. PeakioHHAas CIOCOOHOCTD MpenesbHbIX
ONHOATOMHBIX cUpTOB. CpaBHEHNE KUCIOTHO-OCHOBHBIX CBOWCTB OPraHHYECKUX U
HEOpraHNYeCKUX COoemuHeHui, conepxamux OH-rpynny: KHUCIOT, OCHOBaHHii, aM(pOTepHBIX
coenuHeHui (Boabl, cnupToB). Peakiiy, moaTeep kaaroiine KUCJIOTHbIE CBOHCTBA CITUPTOB.
Peaxiiu 3amMemeHns: r’UAPOKCHIIBHOM TpyInbl. MexXMONeKyJsipHas eruapaTaluus CupToB,
ycioBusi obpasoBanus IpocTeix 3¢upos. CiroxHbie 3pUpbl HEOPraHUYECKHX M OPraHHYECKHX
KHUCIIOT, peakuuy dtepuduxamun. OKuCIeHNe U OKUCIUTEIbHOE AeTHAPUPOBaHHE CITHPTOB.
ITonyuyenne kapOOHUIBHBIX COCAMHEHUI OKUCIEHHEM CITUPTOB, THAPATALIHE aJJKHHOB,
OKHCJIEHHEM yriieBonopoaoB. OTaenbHbIe MPeaCcTaBUTENH aIbAETHIOB H KETOHOB, crieliupuuecKue
CIIOCOOBI UX MTOJy4eHHsI U CBOICTBA.

Kupe! kak ciaoxHble 3¢upel. CTPOEHHE U HOMEHKJIATYPa CIOXKHBIX 3()UPOB, MEXKKIIACCOBAst
n3oMepus ¢ kKapOoHOBBIMH KucioTaMu. CriocoOsl momyyeHus COXKHBIX 3¢upos. OOpaTuMocTh
peakiuu 3Tepuduranny 1 (akTOpHL, BIUSIONINE Ha CMeleHue paBHOBecus. OOpasoBaHue
cnokHbIX monushupos. [ommyTunenrepedranar. JlapcaH Kak NMpeCTaBUTENb CHHTETHIECKIX
BOJIOKOH. XMMHUYECKHE CBOMCTBA M MPUMEHEHHE CIOKHBIX 3¢upoB. KapOOHOBBIE KHCIIOTHI,
BXOISIIKE B COCTAB JKUPOB. 3aBICUMOCTh KOHCUCTEHIIMH JKUPOB OT MX COCTaBa. XMMHUYECKUE
CBOWCTBA JKHUPOB: TUIPOJIH3, OMBUICHHE, THAPUPOBaHUE. bruonornyeckast poiib JKUPOB, HX
HICTIONTb30BaHKE B OBITY ¥ MPOMBIILIEHHOCTH. YIJIEBOABI: IIIOK03a, Kpaxmal, ueumono3a. Ctpoenne
MOJIEKYJIbI KpaxMalia, aMujIo3a 1 aMujionekTHH. Pusnueckue cBoiicTBa Kpaxmaia, €ro HaXOKAEHHe
B IIpHpone U Ouosorudeckas ponib. I mukoreH. XuMuieckue cBOHCTBa kpaxmaja. CTpoeHue
BJIEMEHTAPHOTO 3BEHA LIEJUIIOIO03bL. BiusHHe CTpOeHHs MOJHMMEepHO LenH Ha pusnieckue u
XIMUYECKUe CBOWCTBA LEJUTIOI03bl. [ MApom3 Leuto03bl, 00pa3oBaHHUe CIOKHBIX (PHPOB C
HEOpraHUYeCKUMHU U OpraHuuecKumMH Kucnotamu. [ToHsTre 06 HCKyCCTBEHHBIX BOJIOKHAX!
alleTaTHOM LIejike, Brcko3e. HaxokneHue B mpupone u OMOJOrnyeckast pojib LEJUTIOO3bI.
CpaBHeHue CBONCTB Kpaxmalia U LeJUTIOJIO3BL.

CamocrosiTenbHas pabora.

«CriupThl B KyauHApum», « JKupbl B KyTHHAPHH»,« YTIEBOABI B KYJIHHAPHI.

Tema 2.2.4 — A3omcooepacamue opeanuyeckue coeounenust. Illonumepo.

AmuHbl, aMUHOKUCIOTEL, Oenku. [TonsaTue 06 amunax. Ilepsudnbie, BTOpHUUHBIE H
TpeTuuHble amuHbl. Kiaccudukalis aMHHOB MO THITY YIIEBOAOPOIHOTO paguKaia U YHUCITY
aMUHOTPYII B MOJjieKyie. [oMonorudeckue psiabl NpeAenbHbIX annarnieckux U apoMaTHIeCKUX
aMUHOB, M30Mepus 1 HoMeHkarypa. CtpoeHue u 6nonorndeckas pynkuus Oenko. benku kak
npuponHsle nonuMepsl. [lepBrudHas, BTOPUYHAs, TPETUYHAS U YETBEPTUYHAS CTPYKTYPHI OEIIKOB.
Oubpusapublie U moOynsapHble Oenku. XMMHYECKHE CBOMCTBA OEJIKOB: rOpeHue, NeHaTypaLys,
T'UAPOJIN3, Ka9eCTBEHHbIE (LIBETHbIE) peakuuu. buonornueckne GpyHkumu OeKoB, UX 3HAYCHHUE.
benxu kak xommoHeHT mumy. [TpoOiema 6enKkoBOro roJofaHus U Iy TH €€ PeLleHHUs.

CamocrosiTenbHas pabora.

«Jedurur Genka B MUAIIEBLIX MPOAYKTAX M €r0 MPEOI0JICHHE B paMKax rodanpHON
IIPOIOBOIBCTBEHHON IIPOrPaMMBD».

Tema 2.3 — XUMUA U JKH3Hb

Tema 2.3.1 — Xumus 6 npogheccuonanvnas oesamensHocmu

XUMUYeCKUe DJIEMEHTHI B OpraHu3Me 4eJoBeKa. XUMHYECKas POMBIIIJIEHHOCTD U
XUMHUYECKUE TEXHOIOTUML.




OpraHudeckrie 1 HEOPraHMYECKUE BELIECTBA B KyJIMHAPUH. XUMHs U T€HETHUKA Y€JIOBEKA.

OCHOBHbI€ )KU3HEHHO HEOOXOAMMbIEe COeNUHEHHS]: OETIKH, YIIIEBOABL, KUPBI, BUTAMUHBI.
Xumus 4 nuua.

VYrneBompl — rIaBHBIN HCTOYHUK YHEPTHU OPraHU3MA.

Ponp xupoB B Opranusme.

XonecTepuH U €ro poiib B 310pOBbe YenoBeka. HayyHble NpHHLUITBI XUMHAYECKOTO
MIPOU3BOACTBA.

MuHepajbHbIe BELIECTBA B MPOAYKTaX MUTAHHS, MULIEBbIE TOOABKHU.

CGanaHcupoBaHHOE MUTaHHE. MapKUPOBKH YMAKOBOK MUILIEBBIX U TMTMEHUYECKUX
MPONYKTOB U YMEHUE UX YUTaTh. JKOJOTHSl >KIJIHILA.

KauectBo Boxbl. Bosa B xuMu4eckoil NpOMBIIIIEHHOCTH.

Moroinue u uucTsiue cpeacrea. [Ipasuia 6e30macHoii paboThl CO CpeACTBaMH OBITOBO
XUMHHU. 3alUTa OKPYXKAKOIIEH Cpeibl U OXpaHa TpyAa MpH XMMU4eckoM npoussoactee. Cpencrsa
60pbOBI ¢ OBITOBEIME HaCEKOMBIMU. OCHOBHBIE CTAIMA XUMHUUECKOTO Npon3BoAcTea. CpaBHEHHE
NPON3BOACTBA AMMUAKa U METaHOJIA.

Conep>xaHre OCTATKOB MECTUIIUAOB U ynoOpeHuii B npoaykrax. Cpencrsa JIMUHON TMTUeHbl
U KOCMETHUKH.

CamocrosiTenbHAR paboTa.

«YrneBonbl — IJIaBHBIM UCTOYHUK SHEPIMU OpraHusMa». «Pojb )KHpOB B OPraHU3Me».
«KauecTBo BOABI.

Pazgen 3. ®usuxa B npodecCHOHATBLHOMN AESITEILHOCTH.

Beenenue. ®usnka — ¢PyHAaMeHTAbHAS HAyKa O ipupone. 3HadyeHne GU3UKU Npu
ocBoeHuu npodeccuit u cnenuansaocter CI10. Pusnka kak HayKa U OCHOBA €CTECTBO3HAHUS.
Hayussblii MeTO TO3HAHUA OKPY>KaroIero Mupa. @PUsnyeCKue BETUYNHBI U SAUHULBI H3MEPECHUSI.
Ousnueckas Teopus. MaTemarnueckuil anmapar Gusuku

Tema 3.1 — MEXAHUKA B [TIPOPECCHOHAIBHOU JIEATEIILHOCTH.

Tema 3.1.1 — Kunemamuxka 6 npogheccuonansnoii OessmensHOCm.

Mexanunueckoe nsukeHue. [lepemernenue.

PaBHOMEpHOE PSIMOJIMHENHOE IBU>KEHHUE.

YckopeHue. PapHonepeMeHHOE MPSIMOJIMHEMHOE JBIXKEHUE.

CobogHoe nmaneHue.

JBrokeHMe Tena, OPOIIEHHOTO MO/ YIVIOM K TOPU30HTY.

PaBHOMEpHOE NIBHIKEHUE TIO OKPY)KHOCTH.

PaBHOMEpHOE NPSIMOIMHENHOE NBUXKEHUE.

YckopeHue. PapHonepeMeHHOe MPSIMOIMHEHHOE ABUKEHUE.

CamocTosiTeibHas padoTa.

«Buabl nBMKEHNIS

Tema 3.1.2 — Jlunamuka 6 npogheccuonansroti 0esmenvHociu.

Macca u cuna. 3akOHbI THHAMUKH.

BsaumoneiicTeue Ten.

3aKoH BCeMHUPHOTro TAroreHusi. OCHOBHOE yTBepkAeHNe MexaHuku. IlepBblii 3aKoH
Herotona. Cuna. Cssizp Mexxay cuioi u yckopeHueM. Bropoti 3akon Hetotona. Macca. Tperuii
3axoH HeroToHa.

Tema 3.1.3 Jlunamuueckue cunst 6 npogheccUOHANbHOT OesmenbHoCm.

Cuna taroreHusi. 3aKkOH BCEMUPHOIO TATOTEHUS.

Cura TsKeCTH U Bec.

Cuna ympyrocrtu.

3axoH I'yka.

Cunsl TpeHus.

CamocrosiTenbHas padoTa.

«Cubl B IUPOZE M TEXHIKE). «Macca Tena 1 criocodbl ee M3MEPeHHUs.
lema 3.2 — OCHOBBI MOJIEKYIIPHOU OU3UKU U TEPMOJTHHAMUKY.




Tema 3.2.1 — Monexynapuas gpuzuka 6 npoghpeccuonansroii OesmenbHocmu.

ATOMHCTHYECKAsI TEOPHUSI CTPOEHUS BellecTBa. BO3HMKHOBEHHE aTOMHCTHYECKOU TMIIOTE3bI
CTPOEHHSI BEIIECTBA U €€ SKCIePHMEHTAJIbHbIE ToKa3aTenbeTBa. HabmoneHus U OnbIThl,
MOATBEPKOAIOIIHUE aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOE CTPOEHUE BelecTBa. Macchl U pa3Mepbl MOJIEKYIL.

TennoBoe ABrkeHHE YacTHL] BemecTBa. bpoyHoBCkoe aBrkeHue. MeanbHblil ras.

Temmneparypa kak Mepa cpeqHel KHHETHYECKOH SHEPTUH YaCTHL. YPaBHEHUE COCTOSHUS
U/ICaJIbHOTO rasa.

Monens sxxunkoctu. [IoBepXHOCTHOE HaTsDKEHUE U cMaunBaHue. Kpucraminueckue u
amopHbie Betectsa. Cuibl B3auMoneiicTsust Monekyl. CTpoeHne ra3oo0pasHbIX, KUIKHX H
TBEPABIX TEI.

Tema 3.2.2 — Temnepamypa. Iuepausi menno6o20 OBUNCEHUsL MONEKYIL.

OnpeneneHue TeMIepaTyphbl.

AGcomoTtHas Temmneparypa. ['a3oBble 3akOHBI. AOCOIOTHBIN HYJIb TEMITEPATYPbl.
TepMonuHaMHUUeCKast IIKaia TEMIIEPATyPbl. YPaBHEHUE COCTOSIHMA UAEAIBHOrO rasa. MojsspHas
ra3oBasi IOCTOSTHHAS.

Temneparypa — Mepa CpeHEe KHHETUYECKON SHEPTUU MOJIEKYJL.

H3mepenune ckopocTeil IBUKEHUSI MOJIEKYJI rasa.

VYpasHenue Menneneesa—Kuanenpona.

Tema 3.2.3 — B3aumnvie npespawjeHus HCUOKocmeii u 2a3os.

Hcnapenne u kurneHue. Mcnapenue u konaeHcarus. HacblmeHHbI nap U ero CBOUCTBA.
AGCOMOTHAs M OTHOCHUTENbHASA BJIaXKHOCTD Bo3Ayxa. Touka pocel. Kunenue. 3aBucumMocTb
TeMIIepaTypbl KUIIEHUs OT JaBieHuA. IleperpeTslil map u €ero HCMONb30BAHUE B TEXHHKE.

BnaxnocTts BO3ayXa

CamocronTenbHas padora.

«HcTopust OTKPBITHSI OPOYHOBCKOTO JBIKEHUS.

Tema 3.2.4 — Tepmoounamuxa 6 npogheccuonanvHol 0essmenbHOCHI.

BryTpennss sHeprusl.

Pabora B TepmomuHamuke. IlepBoe Hauano TtepMoamHaMuKH. AnuabaTHBIA MpoLECC.
IIpunmun peiictBua Ttermoonn MamuHbl  KIIJ[ Temnmosoro pasurarens. Bropoe Havano
TePMOOMHAMUKH. TepMOAMHAMUYECKAs IIKaJla TEMIIepaTyp. XOJONWIbHbIE MAIIUHBL TeroBble
neurarenu. Oxpana npuponbl. KonudecTBO TemiaoThl. 3akOHbI TEPMOAMHAMUKH. TeruioBbie
IOBUTaTEIH.

Tema 3.3 — JIEKTPOJIMHAMUKA B PO ®ECCHOHAIBHOU HEATE/ILHOCTH.

DJIEKTPUUECKHIA 3apsizl U SIEMEHTapPHbIE YACTULIBI.

3aK0OH COXpaHEHHS HJIEKTPUIECKOTO 3apsiaa.

3axoH Kynona. 3akoH coxpaneHus 3apsina. 3akoH Kynona. HanpsixkeHHocTh
snexTpuueckoro nosst. [lpuHiun cynep-no3uuuu nosed. Pabora cuit 31eKTpocTaTuIecKoro moJisl.
IMToteniman. PasHOCT MOTEHIIMAIOB. DKBUIIOTEHLIHAIbHBIE TOBEPXHOCTU. CBsI3b MEXAY
HANPSKEHHOCTBIO U PA3HOCTBIO MOTEHIMAJIOB 3JIEKTPUYECKOTO MOJIsl. [IM3IeKTPUKY B
snexTpuueckoM none. [Tonspusanus AnsnekTpukoB. IIpOBOAHUKH B 3IIEKTPUIECKOM TOJIE.
Konnencaropel. CoenrHeHNE KOHIEHCATOPOB B OaTapero. DHeprus 3apspkeHHOrO KOHAEHCATOpa.
OHeprus 3J1eKTPUIECKOro MOJIs.

DJIeKTpUIeCcKOe MOJIE.

Cuna Toka.

DJIeKTPUYECKHIA TOK B PA3JINYHBIX Cpeax.

MaruutHoe nojyie. DIeKTPOMarHuTHAS MHITYKLIHS.

CamocrosTenbHas padora.
«TenyoBbIe ABUTATENN U XOJIOAUIbHAS yCTAHOBKAY.




3. TemaTu4ueckoe INIAHHPOBAHUE

Pa3nen, rema Koanuectro
4aCcoB
n/n
1 kypc — 77 uac
1 cemecTp — 41 uac
CopaepxaHue yueOHOTr0 MATEPHAJIA
1 | Beegenune.llpenMer u conep:kanne HaykKu €CTECTBO3HAHHE. 1
Pasnen 1. T'eorpadgus B npodeccHOHATLHON 1eSITEJILHOCTH
Tema 1.1 — Hemounuxu ecmecmeennonayunoti unghopmayuu.

2 | Meroapl Hay4HOro NO3HAHMS B MPO(HEeCCHOHANBHOM AeATEIbHOCTH U UX cocTaBisitoiue. HabmoneHue, 1
u3MepeHHe, SKCIEePUMEHT, MOJEINPOBaHKe, THIIOTE3a, BBIBOA, MOCTPOEHUE TEOPUHU B NMPOdeCcCHOHAbHOI
TESTEIbHOCTH.

3 | Uctopus usydenus npuponsl. IIporpecc B €CTeCTBEHHBIX HayKaxX U €ro BKIIAA B pa3BUTHE 1
npoheCCHOHATBHON NEeATEILHOCTH.

4 | Ilonokenne reorpaduu B cUCTEMe HAyK U B MPO(ECCHOHANBHOM AESTEIbHOCTH. 1

5 | UcTtounuku reorpadudeckoil nHpopmanuu B npodh€CCHOHATBHOMN OESITEBHOCTH. 1

lema 1.2 — [lonumuyecroe ycmpoiicmeo mupa.

6 | IloBapckoe feno B MEHOrooOpa3uu CTpaH Mupa.

7 | KyxHu Mupa: HallioHaJIbHbIE OCOOSHHOCTH, THIIBI CTPaH, OCHOBHBIE OTPACIIN HAPOIHOrO XO3SHCTBA.

lema 1.3 — I'eoepachus nacenenus mupa.

8 | UncIeHHOCTh U JUHAMMKA HACeJIeHNs] MUPa, KPYITHBIX PErHOHOB U CTPaH.

9 | Bocnpous3BOACTBO U MUTPALMK HACEJIEHUS, UX TUIbI U BUABL

10 | CocraB u CTpyKTypa HaceneHus (II0JI0Bas, BO3PACTHAS, PACOBAs, STHUYECKAsl, PEIUTHO3HAS, IT0 YPOBHIO
00pa3oBaHuMs).

11 | T'eorpadudeckiie acrekThl KAUECTBA JKU3HU HACETICHHSI.

12 | KynbrypHbIe TpaAMLIUK Pa3HBIX HAPOAOB. CBs3b C MPUPOTHO-UCTOPUICCKUMHU (PAKTOPAMHU U
npodeCCHOHATBHON AEATENbHOCTHIO.

13 | Crenuduka roponcKkux U CEIbCKUX MOCEIEHNUI, 1

14 | KonrpomnpHas pabora B popme Tecta Ne 1 mo remam 1.1, 1.2, 1.3, 1

CamocTosiTeibHaAs1 padoTa (6 4aCOB)




15
16
17
18

19
20
21
22
23
24
25
26

27-
28
29-
30
31
32
33

MoaroToBKa K YCTHOMY UNW MUCbMEHHOMY OMPOCY MO Y4eOHUKY, KOHCNeKTy, HTepHeT-pecypcam.
MoprotoBuTb coobleHne No BbI6GOPY obyyatoLLerocs no remam: «3apoxfjeHue npodeccumn nosapa Kak
pemecna», «CoumnanbHas 3HaYMMOCTb Npodeccuu».
Tema 1.4 — I'eorpaumsa MMpOBLIX MPUPOLHBIX PECYPCOB

B3aumogeiicTBue yenoseyecTsa U NpUpoAbl B MPOLIIOM U HACTOALLEM.
MpupogHble pecypcbl 3eMnun, X BUAHI.
OCHOBHble TUNbl MPUPOAONOAbL30BAHNA B MPOECCNOHaNbHON LeATEeNbHOCTHU.
M CTOUYHMKN 3arpA3HEHMA OKpYyXatLweid cpeibl B NPOPECCUOHANbHON LeATeNbHOCTU.

Tema 1.5 -MwupoBoe x0341MCTBO.
MupoBas 3KOHOMUKA, NCTOPUYECKME 3Tanbl ee pa3BuTuA.
OTpacnesas CTPyKTypa MMPOBOTO X03aliCcTBa
CenbCKOe X03ANCTBO M €ro 3KOHOMMUYecKkne 0CO6EHHOCTH.
leorpauma arponpoMbIWNEHHOTO KOMMNAEKCA.
OKOHOMMYECKNE 0COBEHHOCTM NECHOT0 X03A/ACTBA B Pa3/IMUHbIX CTPaHaxX Mupa.
JKOHOMMYECKME OCOOEHHOCTM reorpadum oTpacnein BTOPUUHON Chepbl MUPOBOT0O X034/ACTBaA.
JKOHOMMYECKME OCOOEHHOCTM reorpadum otTpacaen TpeTUUHONM chepbl MMPOBOT0 X035IACTBA.
KoHTponbHasa pa6oTta B popme Tecta Ne 2 no temam 1.4., 1.5.

CamocTtoaTensHasa paboTa (8 YacoB)
MoAroToBKa K YCTHOMY MW MUCbMEHHOMY ONPOCY N0 y4e6HUKY, KOHCNEKTY, MIHTepHeT-pecypcam.
MoarotoBka peepata nNo TemMam Ha Bbi6Op obyvarowerocs:
«OpraHnsauns ocob6o oxpaHsemMblX NPUPOLHbIX TEPPUTOPUIL; UX reorpapus».
«[eorpanuyeckas «Mofenb» COBPEMEHHOTO MUPOBOTO X03sAMCTBa»
«TepputopuanbHas CTPYKTypa X035A/CcTBa Ha NpUMepe CTpaH pasHblX TUNOB»
«QKOHOMMUYECKME M IKONOTUYECKNE Npobnembl 0Tpacnein MMpPOBOro X03alicTBa»
«TpaguLUNOHHbIE N HOBble DOPMbl BHELWHNX 3KOHOMUYECKUX CBA3EH»
Tema 1.6 — PervoHbl Mmupa.

Oco6eHHOCTN 3KOHOMMUKO-reorpaguyeckoro nonoxeHns 3apybexHoi Esponsl.

Oco6eHHOCTM 3KOHOMUKO-reorpamMueckoro nonoxeHusa 3apy6exHoi Asuu.
Ocob6eHHOCTU 3KOHOMUKO-reorpamyeckoro nonoXeHus Appuku.

OCco6eHHOCTM 3KOHOMUKO-reorpaMueckoro nonoxeHns CesepHoin AMepUKM.
OCo6eHHOCTM 3KOHOMUKO-TeorpayMyecKoro nofoXeHus JITaTUHCKOA AMEPUKU.

e e
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34 OCOBEHHOCTM 3KOHOMUKO-TeOrpathMuyecKoro nofoxeHus Asctpanum n OKeaHun.

Tema 1L 7 Poccus B COBPEMEHHOM MuUpe

35 XapakTepucTUKa COBPEMEHHOTO 3Tana CoLuMasbHO-3KOHOMUYECKOTO PasBuTus Poccuu.
36 MecTo Poccuy B MMPOBOM X034/ACTBE U MeX/YHAapOAHOM reorpauyeckom pasgeneHunu Tpyaa.
37 OCOBEHHOCTM TeppuUTOPUANbLHOW CTPYKTYpbl X03siicTBa Poccun.

Tema 1.8 [eorpadmyeckme acnekThbl COBPEMEHHbIX rN06anbHbIX MPo6neM YenoBeyecTBa.

38- B3aumocBA3b NpPoeccuoHanbHOM feATenbHOCTWN M rnobanbHbiX Npo6aeM YenoBeyvecTBa.

39

40 Tpobnema npeofofieHNa OTCTanoCTM pPa3BMBAlOLLUXCA CTPaH.
41 KoHTponbHaa pabota Ne 3 3a 1 cemecTp.

CamocToaTenbHasa paboTa (8 4acos)

MofroToBKa K YCTHOMY UM MUCbMEHHOMY OMPOCY N0 Yy4eGHMKY, KOHCNEKTY, MHTepHeT-pecypcam.
MoproToBka pehepata Mo TemaMm Ha BbiGop obyuvatouierocs:

«CTpaTerus ycToiMuymMBOro pasBuTus 1 pelleHuns rno6anbHbiXx Npo6ieM Yes0BeYecTBa»,
«ChblpbeBas, gemorpaguueckas, npoAoBONbLCTBEHHAS, 3KONOTNYecKas nNpo6aemMbl Kak 0c060
MPUOPUTETHBLIE, MYTU UX PELUEHUS».

42
43

44
45-46
47-48
48-49

50-53
54-56

2 cemecTp — 36 yacoB
Pasgen 2. Xumuna B npoeccuoHanbHOM AesTeNbHOCTH.
Tema 2.1- OBLWLLAAN HEOPTAHUYECKAAXVUMUNA B MPOGECCUOHANBHON
AEATENTBHOCTU
Copep>kaHue y4yebHOro matepuana
BeepfeHue
XumMmunyeckas KapTnUHa MuMpa KakK COCTaBHada 4acCTb ECTeCTBeHHOHayLIHOVI KapTuHbl Mupa.
Ponb XUMWUK B XXU3HU COBpPEMEHHOTO 06I.Ll,eCTBa.
Tema 2.1.1 OCHOBHbIE MOHATMUSA H 32KOHbI XUMUU
Mpegmet xumum.
Beuwectso. AToMm. Monekyna.
I_IpOCTbIe N CNOXHble BELWECTBA.
XUMWNYECKN 3NeMEHT U (hOPMbI €0 CyL,eCTBOBAHMA.
Tema 2.1.2 - Mepuoanyecknini 3akoH 1 Mepnognyeckas cucTema XMMUYECKUX anemeHToB . W
MeHgeneesa (4 vaca)
I_IepI/IO,qVIl-ieCKI/If/'I 3aKOH U“ I_IepI/IO,CI,VIl-IECKaFI cuctemMa XMMM4YeCKUX 31EMEHTOB ,ﬂ, n. MeH,CI,EHQEBa
3aKOHOMepHOCTVI M3MEHEHWNA CTPOEHNA 3NEKTPOHHbBIX 060104Y€EK aTOMOB H XUMUYECKNX CBONCTB

=

=



O6pa3yeMbIX 3JICMEHTAaMH NPOCTHIX 1 CJIOXKHBIX BEIECTB

57-58 | Bnauenue ITepuonmueckoro 3akoHa u [lepuonuueckoil CHCTEMbl XMMUYECKUX 3J1eMeHTOB [I. . 2
MeHneneesa st pa3BUTHSI HAyKU ¥ TOHUMAaHHs XMMUYECKOM KapTUHBI MUPA.
59 Kontponbras pabora Ne 4 no remam 2.1.1, 2.1.2. 1
CamocrosiTeibHast pabora (9 4acoB)
TToaroToBKa K yCTHOMY HMJIH THCBMEHHOMY ONPOCY 1O Y4eOHUKY, KOHCIIEKTY, IHTepHeT-pecypcam. 2
IToproToBka pedepara 1o TeMam Ha BbiOOp oOydaromierocs:: « XuMusi — Hayka O BEeLIECTBax», 5
«CTpoeHue aTomMay.
Pemenue 3anau 1o reme: «CTpOeHUE aTOMaY. 2
Tema 2.1.3 — Cmpoenue seugecmea
60-62 | KoBaseHTHAas1 CBsI3b: HENOJAPHAsI U oJsIpHasi. MoOHHast CBsA3b. 3
63-65 | Katuonsl u aHuoHsl. MeTtamnn4eckas Csi3b. BomoponHas CBs3b. 3
Tema 2.1.4 — Booa. Pacmeopwi
66-67 | Boma B npupoze, ObITy, TEXHUKE H HA IIPOU3BOLICTBE. 2
68-69 | dusnueckue U XUMUUECKHUE CBONCTBA BOIBL. 2
70 OmnpecHeHne BOMIBI. 1
71 ArperatHble COCTOSIHUSI BOJbI U €€ MePEXOibl U3 OTHOTO arperarHoro COCTOSIHUS B APYTOe. 1
lema 2.1.5 — Xumuueckue peaxyuu
72-73 | IloHsITHE O XUMUYECKOHN PEaKIUu. 2
74-75 | Tunel XUMUYECKUX PEAKLIHIL 2
76 CkopocTb peakiuu ¥ (pakTopbl, OT KOTOPBIX OHA 3aBUCHT. 1
77 HuddeperurpoBaHHbIi 3a4€T 1
CamocrosiTenbHasi padora (9 yacoB)
ITonroroBka K yCTHOMY MJIM MIUCBMEHHOMY ONPOCY IO yueOHUKY, KOHCTIEKTY, MHTepHET-pecypcam. 2
Hanucanue moknanos mo TemaM Ha BbiOOp oOyuaromerocs: «KoBaneHTHas: 1 HOHHASI CBS3bY, 4
«MoHHas xuMHu4YecKas CBSA3bY.
Pemenue 3anaHuii 0o Teme: « XUMHYECKast CBS3hY. 3
2 Kypc — 62 1aca
1 cemecTp — 26 4yacoB
Tema 2.1.6 — Knaccugpuxayus neopeanuyeckux coeouneniii u ux céoiicmea
78-81 | Okcuapl, KUCIOTBI, OCHOBAHMSI, COJIH. 3
82-84 | Cpena BOOHBIX paCTBOPOB COJIEH: KHC/asl, HEUTpasbHasl, IENTOYHAS. 3
85-86 | BonoponHslii nokasarens pH pacteopa. 2




Tema 2.1.7 — Memannvl u nememanivl 8 npogheccuonanvroii OesimenbHOCHU

87-88 | O6mue pusnueckue u XUMUYECKHE CBOMCTBAa METAJLIOB. 2
89-90 [ Ob6mas xapakTepHucTHKa IIaBHBIX MOATPYII HEMETAJJIOB HA IPUMEPE TaJIOTeHOB. 2
91 Baxneiimne coeIMHEHNs] METAJIJIOB U HEMETAJUIOB B IIPUPOJIE U XO3AUCTBEHHOU JIEATEIbHOCTU 1
YeJIOBEKA.
92 KonTtponbHas pabora Ne 5 mo remam 2.1.6,2.1.7. 1
CamocTosiTenibHasi padora (7 yacoB)
IToaroToBka K yCTHOMY HJIH MUCBMEHHOMY OMPOCY MO y4eOHHKY, KoHCTeKTy, MHTepHeT-pecypcam. 2
[ToaroToBka mpe3eHTaUuy MO TeMaM Ha BbiOop obydatomierocs: «CriocoObl MOyYeHUs COJei». 5
«CBOMCTBAa METAJIOBY
Tema 2.2 — OPTAHUYECKAA XUMUA B IIPO®ECCHOHAJIBHOU JIEATE/IBHOCTH
Tema 2.2.1 — OcHOBHBIE NOHAMUA OP2AHUYECKON XUMUU U MEOPUSL CMPOEHUSL OP2AHUYECKUX
coeouHeHul
93-94 | MHoroobpasme OpraHn4ecKux COeaMHEHHI. 2
95-96 | IloHsiTHE M30MEPU. 2
Tema 2.2.2 — Yene6000poost 8 npogheccuonanvHoill 0esamensHOCmu U UX NPUPOOHbIE UCIOYHUKY
97-99 | IlpenenbHble U HENPENEIbHbIE YIIIEBOAOPOABL 3
100- | Peakuus monuMepusaLuu. 2
101
102 IIpupogHble HICTOYHUKH YIIIEBOAOPOIOB 1
103 KontponbHas pabora Ne 6 3a 1 cemectp 2 Kypca oOydeHus. 1
CamocrosiTesibHas padoTta (6 yacoB)
TlonroroBka K yCTHOMY MJIM IHICBMEHHOMY ONIPOCY MO y4eOHHUKY, KoHcniekTy, UHTepHeT-pecypcam. 2
IToaroroBka NOKJIAAOB MO TEMaM 110 BeIOOPY oOydatommerocs: «PoJib OTE4eCTBEHHBIX YYEHbIX B 4
CTaHOBJIEHUH U Pa3BUTUU MUPOBOil OpraHu4eckoil XuMuny. «COBpEMEHHBIE MPENICTABJICHHS O TEOPUH
XUMHYECKOTO CTPOCHHUSD).
2 cemecTp — 36 yacoB
Tema 2.2.3 — Kucnopoocooepoicawue opeanuueckue coeOuHerus 6 npogheCCUOHANbHON OesimenlsHOCHU
104- | IIpencraButenu KUCIOPOACOAEPKALLUMX OPTAHUYECKUX COSNMHEHHUI: METHUJIOBBIA U ATHUJIOBBIH
106 CIIUPTBI, NIMUEPHH, YKCYCHAsl KHCJIOTa
107- | XKupbl Kak CJIOXKHBIE 3PUPHI.
108
109- | YmeBonbl: miroko3a, kpaxma, HEUII0JI03a.




112

CamocrositeibHas1 padora (6 yacoB)

IToaroToBKa K yCTHOMY HMJIH TUCBMEHHOMY ONPOCY IO Y4€OHUKY, KOHCTIEKTYy, THTepHeT-pecypcam. 2

ITonroroska JOKJIAAOB MO TEMaM I10 BeIOOpY oOyuatomerocs: «CiupTsl B KyJTHHAPUI», « JKUPBI B 4

KyJIVMHAPUIY,« YIIEBOAbl B KyJIHHAPUL.

Tema 2.2.4 — A3omcooepocawgue opeanuyeckue coeounenus. Ilonumeps (2 uaca)
113- | AMUHBI, aMUHOKHCIIOTHI, OEJIKU
115
116- | Ctpoenue u Ononoruueckas GyHKIHs OEIKOB.
117
118 KontponbHas padora Ne 7 mo remam 2.2.3, 2.2 4,
CamocTrosiTeibHAs pabdora (6 yacos)

IToaroToBka K yCTHOMY MJIH MUCbMEHHOMY ONPOCY MO Y4eOHUKY, KOHCIIEKTY, IHTepHeT-pecypcam. 2

[ToxnroroBka pedepara Ha Temy: «Jleduur Oenka B MUAIIEBLIX MPOAYKTAX U €ro MPEONoICHNUE B 4

pamMKax oOaJbHON MPOIOBOJBCTBEHHOM POrpaMMbD»y

Tema 2.3 - XUMUA U )KN3Hb
Tema 2.3.1 — Xumus 6 npodheccuonanvnasn OesmenbHOCmu

119- | XuMudeckue 3J€MEHTHI B OPTaHU3ME YEJIOBEKA. 2
120
121- | OpraHuyeckue U HEOPraHUYECKUE BEIECTBA B KyJIMHAPHUM. 2
122
123- OCHOBHBIE KM3HEHHO HEOOXOMUMBIE COETUHEHHS. OETIKH, YIEeBOIbI, JKAPbI, BATAMUHBDIL. 2
124
125- | YrneBoabl — raBHBIM UCTOYHHUK SHEPTUU OpPraHU3Ma. 2
126
127- | Ponb XMpOB B OpraHu3Me. 2
128
129- | XonecTepuH u €ro poisb B 310POBLE YEIOBEKA. 2
130
131- | MuHepasbHbIE BEIIECTBA B MPOAYKTAX MUTAHMUSA, HIIEBbIe TOOABKH. 2
132
133- | CbanancupoBaHHOE MUTAHUE. 2

134




135

KauectB0 BOORL

—

136- | Motounre u uncTsiue cpencrsa. [Ipasmna 6e3omnacHoi paboTh! o cpeacTBaMU ObITOBOH XUMUHL. 2
137
138 Cozep kaHue OCTATKOB MEeCTHLUIOB U YIOOPEHHH B MPOAYKTAX.
139 | IubdepeHunpoBaHHbIHi 3a4€T
CamocTtosiTeibHAs1 padoTa (6 4acoB)
IToarotoBka K yCTHOMY MJI MUCbMEHHOMY ONPOCY MO y4eOHUKY, KOHCTIEKTY, IHTepHET-pecypcaMm. 2
IToaroToBka qOKJIAI0B MO TeMaM Mo BeIOOpPY oOydaroierocs: « YrieBoabl — [IaBHbINH HCTOYHUK 4
SHEPruH OpraHu3Ma». «Ponb KHpOB B opranusMey. «KauecTso BOIbIY.
3 Kypc — S6 uacon
1 cemecTp — 26 uyacoB
Pazoen 3. Du3uka é npoheccuonaivnoii deamenibHoCHU.
140 Beenenne. @usuka — GyHIaMeHTalbHast HayKa O Ipupone. 3HaueHue GU3UKU P OCBOCHUHN 1
npodeccuit u cermanpHocteit CIIO.
Tema 3.1 — Mexanuka 8 npogheccuoHabHOt OessmebHOCH.
Tema 3.1.1 — Kunemamuxa 6 npoheccuonanvroii OesimeibHOCU.
141- | PaBHOMEpHOE NPSMONUHENHOE IBUKEHUE 1
142
143 Yckopenue. PaBHONEpeMEHHOE MPSIMOJIMHEHHOE IBUKEHUE 1
144 | CrobogHOE ManeHue 1
145 JIBroKeHHE Tesa, OPOIIEHHOTO MO YIJIOM K TOPHU30HTY. 1
146- | PaBHOMEpHOE IBUKEHHE MO OKPY>KHOCTH 2
147
147 YckopeHue. PaBHonepeMeHHOE NPSAMOJIMHEITHOE ABUKEHUE 1
148 Mexanuueckoe npmwkenue. [lepemenenue. [lyrs. CxopocTs 1
149 PasHOMEpHOE NPSIMOJIMHEMHOE NBH)KEHHE 1
150 Ob6ob6maromuii ypok no teme «KuHemarnka» 2
151 KonrponbHas padora Ne 8 no reme «Kunemaruka»
CamocrosiTeibHas padora (7 4acoB)
ITonroroBka K yCTHOMY HJIM TUCbMEHHOMY ONPOCY NO y4eOHUKyY, KoHcnekTy, MHTepHeT-pecypcam. 2
IToxrotoButs pedepar: «Bunbl nBrKeHHs» 5
lema 3.1.2 Jlunamura e npogheccuonansvroii Oesimenvrocmu
152- | Macca u cuyia. 3aKOHbl AHHAMHKH. 2




153

154- | BzauMoneicTeHe Tel. 2
155
156 3aKOH BCEMHUPHOTO TATOTEHUSI. 1
Tema 3.1.3 Jlunamuueckue cunst 6 npoheccuonanvroii Oesmensnocmu
157- | Cuna tsroreHusi. 3aKOH BCEMUPHOTO TSATOTCHHUS. 2
158
159- | Cuna TspKecTH U Bec. 2
160
161- | Cuna ynpyrocru. 2
162
163 3akon ['yka 1
164 Cuiiel TpeHUs 1
165 Konrponbras padora Ne 9 3a 1 cemectp 3 kypca oOydeHus. 1
CamocTrosiTesibHasi padora (6 4acos)

IToaroToBKa K yCTHOMY MJTM MUCbMEHHOMY OIPOCY MO y4eOHHUKY, KoHCHeKTy, MHTepHET-pecypcam. 2

IToaroToBka coobIeHuit Mo TemMaM Mo BeIOOpy ofyuatomnerocsi: «Cuiibl B IPUPOAE M TEXHHUKEY, 4

«Macca Tesa u cnocoObI €€ U3MEPEHUSD).

2 cemecTp — 30 yacos
Tema 3.2 — Ocno6bl MONEKYAAPHOT Pu3UKU U MEPMOOUHAMUKY
Tema 3.2.1 — MonekyssipHast pusnka B npodeCCHOHAIBHON AeSITEIbHOCTH.

166 AroMuCTHYECKAsI TEOPHUS CTPOCHNS BerecTBa. HaOMroneHns U OMBITEI, TOATBEPKAAIOLINE aTOMHO-

MOJIEKYJSIPHOE CTpOEHMe BemecTa. Macchl U pa3Mepbl MOJIEKYIL
167 TennoBoe IBIKEHNE YaCTUL BelecTBa. bpoyHoBckoe nBuxkeHue. MaeanpHelil ras.
168 Temmeparypa kak Mepa CpeaHell KUHETUYECKON 3HePruy 4acTULl. YPaBHEHUE COCTOSIHUS UI€aJIbHOTO

rasa.
169 | Monens sxunkocti. IIoBepXHOCTHOE HaTsDKeHUE U cMadrBaHue. Kpuctaiuipaeckue u aMopgHble

BEIIECTBA.

Tema 3.2.2 — Temnepamypa. SHep2us menio6020 O8UNCEHUSL MONEK)I

170 | OnpenesneHue TeMneparyphl.
171 | AGcomoTHas TEMIIEPaTypa.
172 TeMmneparypa — Mepa cpeaHeil KWUHETUYECKON SHEPTUU MOJIEKYJI.
173 H3mepenne CKOpoCTelt IBMKEHNS] MOJIEKYJI rasa.




174- Ypasnenue Menneneesa—KanenpoHa.
175
Tema 3.2.3 — Baaumnvie npespauyenus #Cuoxkocmeil u 24308
176- | McnapeHue u KUIeHue.
177
178 BraxxHoCTh BO3yXa
CamocrosiTenibHasi padora(8 yacos)
IToaroroBka K yCTHOMY MJTM MUCbMEHHOMY OIPOCY MO yueOHUKY, KOHCTIeKTy, IHTepHET-pecypcam. 2
Ioxroroska u ohopmieHue npezeHTauun «McTopus OTKPHITHSI OPOYHOBCKOTO ABHIKEHHS). 6
Tema 3.2.4 — Tepmoounamuxa 8 npogheccuonanbHoil OesimensHoCmu
179 BHyTpeHHs1s 5Heprus. 1
180 Pabora B TEpMOOHHAMUKE. 1
181 KonnuecTBo TEMIOTHL 1
182 3aKOHBI TEPMOAMHAMUKHL. 1
183 TernyoBble NIBUTaTENH. 1
Tema 3.3 — Dnexmpoounamura 8 npogheccuonanbHoil OesimensHocmu
184 DJEeKTpUUECKUI 3apsill U SIEMEHTapPHbIE YACTULIBI. 1
185 3aKOH COXpaHEHHUS BJIEKTPUIECKOTO 3apsAaa. 1
186 | 3akon Kynona. 1
187 | DnekTpudeckoe mose 1
188- | Cuna Toka. 2
189
190- | DnexTpUdeCKHil TOK B Pa3JIMYHBIX CPEAax. 2
191
192- | MarautHoe nose. DJeKTpOMarHuTHas: HHAYKLUS. 3
194
195 | AnddepenupoBannbiii 3a9eT 1
CamocrosiTesibHas padora (7 yacoB)
IToaroToBka K yCTHOMY MJIM THCbMEHHOMY OIPOCY MO y4eOHUKY, koHcnekTy, UHTepHeT-pecypcam. 2
IToaroroska u opopmienue pedepara « Tennosble NBUraTENId M XOJOAMIbHAS YCTAHOBKAY. 5







